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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 
หุ่นยนต์ทำความสะอาด 4 ตัว 

องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) 
ณ เทคโนธานี ตำบลคลองห้า อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 

 
1. หลักการและเหตุผล 

องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) เป็นรัฐวิสาหกิจในสังกัดกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม มีภารกิจในการพัฒนาและบริหารจัดการพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์และศูนย์การ
เรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแก่ประชาชน ปัจจุบันโลกกำลังเผชิญกับ
การเปลี ่ยนแปลงอย่างรวดเร็วจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีดิจิทัล (Digital Transformation) ซึ ่งถูก
นำมาใช้ในหลากหลายมิติ ทั้งการผลิต การศึกษา และการให้บริการสาธารณะ แนวโน้มดังกล่าวย่อมส่งผลต่อ
การดำเนินงานของ อพวช. ที่ต้องปรับตัวและนำเทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการ 

 

พิพิธภัณฑ์ศูนยน์วัตกรรมแห่งอนาคต (FUTURIUM) ซึ่งเป็นพ้ืนที่จัดแสดงและเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
มีพื้นที่ใช้งานขนาดใหญ่และมีผู้เข้าชมจำนวนมาก จึงต้องการระบบดูแลรักษาความสะอาดที่มีความทันสมัย
และมีประสิทธิภาพ การใช้หุ่นยนต์ทำความสะอาดจะช่วยลดภาระงานของบุคลากร เพิ่มความรวดเร็วและ
คุณภาพในการดูแลทำความสะอาดพื้นที่ รวมทั้งสอดคล้องกับแนวทางการนำเทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้ในการ
บริหารจัดการองค์กรอย่างมีประสิทธิผล 

 

อพวช. จึงมีความจำเป็นในการจัดซื้อหุ่นยนต์ทำความสะอาดจำนวน 4 ตัว เพื่อรองรับการใช้งาน
ภายในอาคารพิพิธภัณฑ์ศูนย์นวัตกรรมแห่งอนาคต (FUTURIUM) อันจะช่วยยกระดับมาตรฐานการดูแลรักษา
ความสะอาด เพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน และสะท้อนภาพลักษณ์ขององค์กรที่มุ ่งเน้นการใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่ในการบริหารจัดการอย่างยั่งยืน 

 
2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพ่ือยกระดับมาตรฐานการดูแลรักษาความสะอาดภายในอาคารพิพิธภัณฑ์ศูนย์นวัตกรรมแห่งอนาคต 
(FUTURIUM) ให้มีความทันสมัยและมีประสิทธิภาพ 

2.2 เพื่อลดภาระงานและเพิ่มความปลอดภัยในการทำงานของบุคลากร โดยใช้เทคโนโลยีอัตโนมัติแทน
แรงงานคนในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ 

2.3 เพ่ือเพ่ิมความรวดเร็วและคุณภาพในการทำความสะอาด รองรับจำนวนผู้เข้าชมที่มากและต่อเนื่อง 
2.4 เพื่อสนับสนุนแนวทางการนำเทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้ในการบริหารจัดการองค์กรให้สอดคล้องกับ

ยุทธศาสตร์การพัฒนาองค์กรสู่ความทันสมัย 
2.5 เพ่ือสร้างภาพลักษณ์ขององค์กรที่มุ่งเน้นการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่และการบริหารจัดการอย่างยั่งยืน 
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3. กลุ่มเป้าหมาย 
3.1 กลุ่มบุคลากรของ อพวช. 
3.2 ผู้เข้าชมพิพิธภัณฑ์และศูนย์การเรียนรู้ 
 

4. คุณสมบัติผู้ย่ืนขอเสนอ 
4.1 มีความสามารถตามกฎหมาย  
4.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
4.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
4.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 

เนื่องจากเป็นผู้ที ่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตาม ระเบียบที่
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของ
กรมบัญชีกลาง 

4.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน
ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคล ที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน 
ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของ นิติบุคคลนั้นด้วย   

4.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้าง และการบริหาร
พัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา 

4.7 เป็นนิติบุคคลผู้มีอาชีพรับจ้างงานที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
4.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ อพวช. ณ วันประกาศ

ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม 
ในการประกวดราคอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

4.9 ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู ้ยื่น
ข้อเสนอได้มีคำสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

4.10  ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
กรณีท่ีข้อตกลงฯ กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อตกลงฯ จะต้อง

มีการกำหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตามสัญญาของ
ผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 

กรณีที่ข้อตกลงฯ กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้น
ต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ 

สำหรับข้อตกลงฯ ที่ไม่ได้กำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้าทุกราย
จะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีกำหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 

4.11  ผ ู ้ย ื ่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื ้อจ ัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์( Electronic 
Government Procurement : e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 
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4.12  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจำหน่าย จากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศ
ไทย ซึ่งระบุชื่อโครงการที่ยื่นข้อเสนอ โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา ในหัวข้อ 5 

4.13  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดทำเอกสารตารางเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิคที่กำหนด กับ
รายละเอียดผลิตภัณฑ์ที่บริษัทเสนอ โดยระบุยี่ห้อ รุ่น และรายละเอียดต่าง ๆ อย่างชัดเจน โดยให้ยื่น
ขณะเข้าเสนอราคา ในหัวข้อ 5 

 

5. คุณลักษณะเฉพาะข้อกำหนดทางเทคนิคหุ่นยนต์ทำความสะอาดอัจฉริยะพร้อมสถานีจ่ายน้ำแบบ
เคลื่อนที่  จำนวน 4 เครื่อง 
5.1 ข้อกำหนดทางเทคนิคหุ่นยนต์ทำความสะอาดอัจฉริยะ  

5.1.1 เป็นหุ่นยนต์ทำความสะอาดภายในอาคารอเนกประสงค์ สามารถทำงานได้หลากหลายรูปแบบ
ในเคร ื ่องเด ียว ได ้แก ่  การกวาด (Sweeping), การข ัดพ ื ้น (Scrubbing), การด ูดฝุ่น 
(Vacuuming) และการถูเก็บฝุ่น (Dust Mopping) ได้เป็นอย่างน้อย 

5.1.2 สามารถรองรับการทำความสะอาดพื้นผิวประเภทต่าง ๆ ทั้งพื้นผิวแข็งและพื้นผิวพรมขนสั้น
เช่น พื้นหินขัด (Terrazzo), พื้นหินอ่อน (Marble), พื้นกระเบื้อง (Tiles), พื้นอีพอกซีเรซิน 
(Epoxy Resin), พ้ืนหินทราย (Sandstone), พ้ืนหินสังเคราะห์ (Artificial Stone), พรมขนสั้น 
(Short-pile Carpets) และ พรมกองเตี้ย (Low-pile Carpet) ได้เป็นอย่างน้อย 

5.1.3 รองรับการทำงานร่วมกับแท่นชาร์จ (Docking Station) เพื่อใช้งานฟังก์ชันเติมน้ำสะอาดและ
ระบายน้ำเสียอัตโนมัติ (Auto-filling/draining) และการชาร์จแบตเตอรี่อัตโนมัติ (Auto - charging) ได้ 

5.1.4 วัสดุภายนอกทำจากพลาสติกชนิด PC+ABS  
5.1.5 สามามรถควบคุมการทำงานผ่านแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือ (Mobile App) และหน้าจอ

สัมผัสบนตัวเครื่อง ได้เป็นอย่างน้อย  
5.1.6 มีระบบตรวจสอบสถานะและแจ้งเตือนการทำงานผ่านระบบสื่อสารไร้สาย 
5.1.7 ตัวเครื่องมีขนาด กว้าง x ยาว x สูง ไม่น้อยกว่า 62.9 x 55.2 x 69.5 เซนติเมตร  
5.1.8 น้ำหนักตัวเครื่อง (Net Weight) ไม่เกิน 75 กิโลกรัม  
5.1.9 มีหน้าจอแสดงผลและควบคุมแบบสัมผัส (LCD Screen) ขนาดไม่น้อยกว่า 10.1 นิ้ว เป็นอย่างน้อย 
5.1.10 ได้รับมาตรฐานการป้องกันน้ำและฝุ่น IPX4 เป็นอย่างน้อย  
5.1.11 สามารถผ่านช่องทางเดินที่มีความกว้าง (Min. Path Clearance) ไม่น้อยกว่า 70 เซนติเมตร 
5.1.12 สามารถลอดผ่านพ้ืนที่ที่มีความสูงจำกัด (Min. Passing Height) ได้ที่ 76 เซนติเมตร เป็นอย่างน้อย  
5.1.13 มีระยะวงหมุนตัวของหุ่นยนต์ (Min. Turning Width) ไม่เกิน 88 เซนติเมตร  
5.1.14 ควบคุมการทำงานด้วยระบบปฏิบัติการ (Operating System) แบบ Android 
5.1.15 รองรับการเชื่อมต่อสื่อสารข้อมูลผ่านเครือข่าย 4G, WI-FI และ Bluetooth เป็นอย่างน้อย 

และ รองรับการเชื่อมต่อสื่อสารข้อมูลผ่าน Lora ได้ ในกรณีใช้ร่วมกับอุปกรณ์เสริม 
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5.1.16 รองรับรูปแบบการปฏิบัติงานทั ้งระบบควบคุมด้วยตนเอง (Manual Mode) และระบบ
อัตโนมัติ (Auto Mode) เป็นอย่างน้อย  

5.1.17 รองรับอุณหภูมิสภาพแวดล้อมขณะปฏิบัติงาน (Temperature) ตั ้งแต่ 1 ถึง 40 องศา
เซลเซียสและรองรับสภาพแวดล้อมสำหรับการเก็บรักษาเครื่อง(Storage Environment) ที่
อุณหภูมิระหว่าง -20 ถึง 60 องศาเซลเซียส เป็นอย่างน้อย 

5.1.18 รองรับความชื้นสัมพัทธ์ (Relative Humidity) ขณะปฏิบัติงาน ไม่เกินร้อยละ 85 เป็นอย่างน้อย 
5.1.19 โรงงานผู้ผลิต หรือตัวแทนจำหน่ายต้องเข้ามาตรวจสอบการทำงานของอุปกรณ์ตลอดการใช้

งานอย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง เป็นเวลา 1 ปี เพ่ือประโยชน์ในการบริการหลังการขาย โดยมีเอกสารแสดง 
5.1.20 ผลิตภัณฑ์ต้องผ่านการรับรองมาตรฐานเครื ่องโทรคมนาคมและอุปกรณ์จาก  สำนักงาน

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) 
หรือ NBTC Thailand โดยมีเอกสารใบอนุญาตหรือ Type Approval ยืนยัน 

5.1.21 ผลิตภัณฑ์ต้องได้รับมาตรฐานความปลอดภัย CE, RoHS, PAHs และ REACH เป็นอย่างน้อย  
5.1.22 ผลิตภัณฑ์ต้องมีเอกสารรับรองผลการทดสอบคุณภาพด้านการฟอกอากาศ  (Quality 

Inspection and Testing on Air Purification) จากหน่วยงานที่มีมาตรฐานรับรอง เพ่ือยืนยัน
ประสิทธิภาพในการกรองฝุ่นและอากาศขณะปฏิบัติงาน 

5.1.23 ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐานด้านการบริหารจัดการหรือบริหารงานที่มีคุณภาพ 
5.1.24 ผู้ผลิตต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 27001:2022 เพื่อยืนยันความปลอดภัยของ

ข้อมูลในระบบหุ่นยนต์และ Cloud Platform 
5.1.25 ผู้ผลิตต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 27701:2019 เพื่อให้สอดคล้องกับกฎหมาย

คุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล (PDPA/GDPR) ในการเก็บรวบรวมข้อมูลพ้ืนที่และภาพถ่าย 
 

5.2 ระบบทำความสะอาดและสมรรถนะ (Cleaning Capabilities) 
5.2.1 มีประสิทธิภาพการทำความสะอาด (Cleaning Efficiency) สูงสุดไม่น้อยกว่า 1,000 ตาราง

เมตรต่อชั่วโมง 
5.2.2 ความกว้างในการทำความสะอาดสูงสุดเมื่อรวมแปรงปัดข้าง (Cleaning width with side 

brush) มีขนาดไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร 
5.2.3 ความกว้างของยางปาดน้ำหรือส่วนถูพ้ืน (Squeegee/Mopping cleaning width) มีขนาดไม่

น้อยกว่า 63 เซนติเมตร  
5.2.4 ความกว้างของหัวดูดฝุ่นสำหรับพรมขนสั้น (Vacuum cleaner nozzle width) มีขนาดไม่

น้อยกว่า 51.5 เซนติเมตร 
5.2.5 ถังบรรจุน้ำดี (Solution Tank) และ ถังบรรจุน้ำเสีย (Recovery Tank) มีความจุไม่น้อยกว่า 

15 ลิตร ต่อถัง รองรับพื้นที่ทำความสะอาดสูงสุดต่อการเติมน้ำ 1 ครั้ง ได้อย่างเหมาะสมตาม
การคำนวณทางเทคนิค (Full Water Tank Calculation) 
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5.2.6 ภายในตัวเครื่องมีความจุถังเก็บฝุ่น (Dust bin) บรรจุได้ไม่น้อยกว่า 2.5 ลิตร 
5.2.7 ขณะปฏิบัติงานมีระดับเสียงรบกวน (Working Noise) น้อยกว่า 70 เดซิเบล (70 dB)  
5.2.8 สามารถข้ามสิ ่งกีดขวางสูง (Obstacle Crossing) ได้ไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร และข้าม

ช่องว่างพ้ืน (Gap Crossing) ได้กว้างไม่น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร 
5.2.9 สามารถไต่ทางลาดชัน (Climbing Angle) ได้สูงสุด 8 องศา 

 

5.3 ระบบพลังงานและแบตเตอรี่ (Power System) 
5.3.1 แบตเตอรี่เป็นชนิดชาร์จซ้ำได้และมีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 50 Ah และ สามารถทำงานได้ไม่

น้อยกว่า 8 ชั่วโมง  
5.3.2 ใช้ระยะเวลาในการประจุไฟฟ้าจนเต็ม (Charging time) ไม่มากกว่า 3 ชั่วโมง 
5.3.3 รองรับแรงดันไฟฟ้าขาเข้า (Power Input) สำหรับแท่นชาร์จ AC 100V-240V, 50/60Hz เป็นอย่างน้อย  
5.3.4 ระยะเวลาการปฏิบัติงานต่อเนื่อง (Battery Life) จำแนกตามโหมดการทำงาน ดังนี้ 

5.3.4.1 โหมดขัดพ้ืน (Scrubbing) ไม่น้อยกว่า 5 ชั่วโมง 
5.3.4.2 โหมดกวาด, ดูดฝุ่น และถูพ้ืน (Sweeping + Vacuuming + Mopping)  ไม่น้อยกว่า 5 ชั่วโมง 
5.3.4.3 โหมดดูดฝุ่นพรม (Carpet vacuuming) ไม่น้อยกว่า 4 ชั่วโมง 
5.3.4.4 โหมดถูพ้ืนแบบเงียบ (Silent mopping) ไม่น้อยกว่า 9 ชั่วโมง 
5.3.4.5 แบตเตอรี่ต้องผ่านการทดสอบมาตรฐานความปลอดภัยในการขนส่ง UN38.3  

 

5.4 ระบบนำทางและเซนเซอร์ (Navigation & Sensors) 
5.4.1 ใช้เทคโนโลยีการนำทางแบบผสมผสาน (Integrated Navigation) ระหว่าง Lidar SLAM และ 

Visual SLAM เพ่ือความแม่นยำสูงในการระบุตำแหน่ง  
5.4.2 สามารถปรับความเร็วในการเคลื่อนที่ (Cruise Speed) ได้ระหว่าง 0.2 ถึง 1.2 เมตรต่อวินาที 

เป็นอย่างน้อย  
5.4.3 มีเซนเซอร ์กล ้อง RGBD, กล้อง RGB, Ultrasonic Radar, Lidar และ Solid-state Lidar 

อัจฉริยะ เป็นอย่างนน้อย เพ่ือความปลอดภัยและช่วยในการปฏิบัติงาน 
 

5.5 ระบบแท่นชาร์จและจัดการน้ำ (Workstation) 
5.5.1 มีแท่นชาร์จ (Docking Station) ที่รองรับการชาร์จแบตเตอรี่อัตโนมัติเมื่อแบตเตอรี่ต่ำ 
5.5.2 รองรับระบบเติมน้ำดีและระบายน้ำเสียอัตโนมัติ (Auto-filling/draining) เมื่อเชื่อมต่อกับแท่นชาร์จ 
5.5.3 แท่นชาร์จรองรับแรงดันไฟฟ้า Input AC 100-240V, 50/60Hz เป็นอย่างน้อย 

 

5.6 สถานีจ่ายน้ำแบบเคลื่อนที่  
5.6.1 สามารถเคลื่อนย้ายและปรับเปลี่ยนตำแหน่งการใช้งานได้ง่าย และไม่จำเป็นต้องติดตั้งท่อน้ำถาวร 
5.6.2 สามารถเก็บน้ำสะอาดและน้ำเสียอย่างละไม่น้อยกว่า 30 ลิตร 
5.6.3 สามารถแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชัน เมื่อน้ำสะอาดหมดหรือน้ำเสียเต็มได้ 
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6. ขอบเขตการดำเนินงาน 
ผู้ขายจะต ้องดำเน ินการออกแบบ สำรวจพื ้นท ี ่  และต ิดต ั ้ งระบบ ไม ่น ้อยกว ่า 2 พ ื ้นที่  

โดยมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
6.1 ศึกษา วิเคราะห์ และออกแบบ พ้ืนที่ ที่ทาง อวพช. กำหนด เพ่ือการสร้างแผนที่ 
6.2 จัดทำแผนการดำเนินงาน พร้อมโครงสร้างของทีมงานและข้อมูลติดต่อสื่อสาร 
6.3 แผนฝึกอบรม และหัวข้อของการฝึกอบรม 
6.4 ตั้งค่าหุ่นยนต์เดินสำรวจ เพ่ือให้หุ่นรับรู้และจดจำแผนที่ ที่ต้องการทำความสะอาด 
6.5 นำเสนอวัสดุที่เกี่ยวข้องและมีความสำคัญในการดำเนินงานโครงการฯ และได้รับการอนุมัติ ตาม

ข้อกำหนดในรายละเอียด 
6.6 ดำเนินการปิดกั้นพื้นที่ปฏิบัติงานโดยมีการกำหนดเส้นทางเข้าออกสำหรับผู้ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้อง มี

การกั้นพื้นที่ด้วย Warning Tape กรวย หรืออุปกรณ์ป้องกันอื่น ๆ มีการติดตั้งป้ายแจ้งเตือนการ
ปฏิบัติงาน ตามมาตรฐานอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

6.7 งานติดตั้งนั่งร้านสำหรับการปฏิบัติงานในที่สูง  
6.8 งานติดตั้งระบบไฟฟ้า 

- ติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้าเป็นท่อโลหะบาง (EMT)  จากตำแหน่งตู้ควบคุมไฟฟ้าไปถึงจุดติดตั้ง
หุ่นยนต์ทำความสะอาด จำนวน 1 งาน 

- ร้อยสายไฟฟ้า THW เข้าในท่อร้อยสายไฟฟ้า จำนวน 1 งาน 
- ติดตั้ง Circuit breaker 1Phase ขนาด 20A 1 ลูกต่อหุ่นยนต์ทำความสะอาด 1 ตัว 
- ติตตั้งปลั๊กกราวด์คู่พานาโซนิค จำนวน 4 จุด 

6.9 ทดสอบการใช้งาน ได้แก่ ระบบทำความสะอาด , ระบบนำทางและเซนเซอร์ 
 

7. การฝึกอบรมการใช้งาน 
7.1 ผู้ขายต้องจัดฝึกอบรมให้แก่เจ้าหน้าที่ อพวช. จำนวนไม่น้อยกว่า 10 ท่าน ตามที่ อพวช. กำหนด ณ 

สถานที่ติดตั้งอุปกรณ์ ระยะเวลาการอบรม ไม่น้อยกว่า 2 วัน 
7.2 หลังจากการฝึกอบรมการใช้งาน ผู้ขายต้องมีเจ้าหน้าที่ประจำหน้างาน เพื่อแนะนำการใช้งาน หรือ

แก้ไขปัญหาเบื้องต้นไม่น้อยกว่า 2 วัน 
7.3 ผู้ขายเป็นผู้จัดเตรียมเอกสารฝึกอบรมให้แก่เจ้าหน้าที่ดูแลระบบและผู้ที่เกี่ยวข้อง ของ อพวช. 
7.4 ผู้ขายต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เก่ียวข้องกับการอบรมทั้งหมด เช่น ค่าวิทยากร, ค่าเอกสารการอบรม, 

ค่าอุปกรณ์ท่ีใช้ในการอบรม, ค่าอาหารว่างเช้า-บ่าย, และค่าอาหารกลางวัน เป็นต้น 
 

8. ระยะเวลาในการดำเนินงาน 
ระยะเวลาส่งมอบภายใน  90  วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 

9. วงเงินงบประมาณ 3,440,000 บาท 
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10. เงื่อนไขการส่งมอบงานและการชำระเงิน 
10.1  งวดที่ 1 เบิกจ่ายอัตราร้อยละ 25 ของมูลค่างาน โดยจะเบิกจ่ายให้เมื่อผู้ขายดำเนินการแล้วเสร็จ

ภายใน 30 วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา 
- จัดส่งแผนการดำเนินงานพร้อมโครงสร้างของทีมงานและข้อมูลติดต่อสื่อสาร 
- จัดส่งแผนฝึกอบรม และหัวข้อของการฝึกอบรม 
- งานปิดกั้นพ้ืนที่ชั่วคราว 
- งานติดตั้งนั่งร้านสำหรับการทำงานในที่สูง 

 

10.2  งวดที่ 2 เบิกจ่ายอัตราร้อยละ 75 ของมูลค่างาน โดยจะเบิกจ่ายให้เมื่อผู้ขายดำเนินการแล้วเสร็จ
ภายใน 90 วัน นับถัดจากวันลงนามสัญญา 

- ติดตั้งระบบไฟฟ้า 
- ส่งมอบหุ่นนยนต์ทำความสะอาดอัจฉริยะพร้อมสถานีจ่ายน้ำแบบเคลื่อนที่ 
- รายงานการติดตั้งและทดสอบระบบ 
- ฝึกอบรบให้แก้เจ้าหน้าที่ดูและระบบของ อพวช. 
- จัดทำคู่มือการใช้งาน พร้อม  USB flash drive จำนวนอย่างน้อย 2 ชุด 

 

11. อัตราค่าปรับ 
 ค่าปรับตามแบบสัญญาจ้างแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์นี้ หรือข้อตกลงจ้าง เป็น
หนังสือจะกำหนด ดังนี้ 

11.1 กรณีท่ีผู้ขายปฏิบัติผิดสัญญาจ้าง อพวช. กำหนดค่าปรับเป็นรายวัน ในอัตราร้อยละ 0.20 (ศูนย์จุดสองศูนย์) 
ของราคาค่าจ้างทั้งสิ้น 

 

12.  การรับประกันความชำรุดบกพร่อง 
 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องรับประกันความชำรุดบกพร่องของานที่ส่งมอบ ภายในระยะเวลา 1 ปี นับจาก
วันที่ อพวช. ได้ตรวจรับระบบงานงวดสุดท้ายเรียบร้อยแล้ว  
 

13.  เงื่อนไขการรับประกันและบริการ 
 รับประกันคุณภาพของอุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งในโครงการเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1  ปี On-site 
8x7xNBD พร้อมทั ้งมีอะไหล่และวัสดุไว้สำหรับบริการตลอดอายุการรับประกัน (ถ้าไม่สามารถแก้ไข
ข้อบกพร่องของหุ่นยนต์ได้จะต้องมีหุ่นยนต์มาสำรองใช้งานระหว่างซ่อม และนำส่งหุ่นยนต์ภายใน 48 ชั่วโมง
นับจากวันที่เข้ามาดำเนินการแก้ไข) 
 การบำรุงรักษา โรงงานผู้ผลิต หรือตัวแทนจำหน่ายต้องเข้ามาตรวจสอบการทำงานของอุปกรณ์ตลอด
การใช้งานอย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง เป็นเวลา 1 ปี หากพบว่ามีอุปกรณ์หรือวัสดุใดชำรุดจะต้องดำเนินการเปลี่ยน
ภายใน 48 ชั่วโมง 
 
 



   
 

ขอบเขตของงาน  (Terms of Reference: TOR) หุ่นยนต์ทำความสะอาด 4 ตวั      หน้า  8 

14. หลักเกณฑ์การพิจารณา 
14.1 ในการพิจารณาผลการยื่นข้อเสนอประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ อพวช. จะพิจารณาตัดสินโดย

ใช้หลักเกณฑ์ราคาประกอบเกณฑ์อ่ืน 
14.2 ในการพิจารณาผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ อพวช. จะใช้หลักเกณฑ์ราคาประกอบเกณฑ์อื ่น (Price 

Performance) โดยพิจารณาให้คะแนนตามปัจจัยหลักและน้ำหนักที่กำหนด โดยกำหนดให้น้ำหนัก
รวมทั้งหมดเท่ากับร้อยละ 100 ดังนี้ 

14.2.1 ราคาที่เสนอราคา กำหนดน้ำหนักเท่ากับร้อยละ 30 
14.2.2 การทดสอบเชิงปฏิบัติการเพื ่อพิสูจน์ระบบที ่นำเสนอ (POC-Proof of Concept) 

กำหนดน้ำหนักเท่ากับร้อยละ 70  
14.3 การทดสอบเชิงปฏิบัติการเพ่ือพิสูจน์ระบบที่นำเสนอ (POC-Proof of Concept) 

14.3.1 การทำการทดสอบเชิงการปฏิบัติการเพื ่อพิสูจน์ระบบที ่นำเสนอ (POC-Proof of 
Concept) ให้ผู้ยื่น ดำเนินการตั้งค่า ส่วนของระบบ หุ่นยนต์ และส่วนที่เกี่ยวข้อง ให้
เป็นไปตามประกาศและเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์กำหนด 

14.3.2 ผู้ยื่นข้อเสนอราคาจะต้องจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ ฮาร์ดแวร์ และเครื่องมือต่างๆ ที่ใช้ใน
การทดสอบ โดยต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติและคุณลักษณะเดียวกันกับที ่ยื่น
ข้อเสนอ หรือเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติและคุณลักษณะที่ไม่สูงเกินกว่าข้อเสนอ การ
ติดตั้งวัสดุอุปกรณ์ ฮาร์ดแวร์ และเครื่องมือต่างๆ ให้เป็นไปตามวันเวลาและสถานที่ ที่
คณะกรรมการฯ กำหนด ค่าใช้จ่ายต่างๆในการทดสอบ ให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้
ยื่นข้อเสนอราคาทั้งหมดและจะเรียกร้องกับทาง อพวช. ไม่ได้ 

14.3.3 ข้อมูล (DATA) ที่ใช้ในการทดสอบ อพวช. จะส่งมอบให้กับผู้มีสิทธิ์เข้ารับการทดสอบทุก
รายในวันที่ทำการทดสอบ 

14.3.4 คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์จะพิจารณาผลการทดสอบ
ครั้งนี้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ท่ีประกาศไว้ทุกประกาศ โดยไม่มีการใช้ดุลพินิจใดๆ และขอ
สงวนสิทธิ ์ในผลการพิจารณาของคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา
อิเล ็กทรอนิกส์ โดยคำตัดสินของคณะกรรมการพิจารณาผลการปร ะกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ถือเป็นที่สิ้นสุด 
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1. ขั้นตอนการทดสอบเชิงปฏิบัติการ (ให้น้ำหนักร้อยละ 100) 

1.1 หุ่นยนต์สามารถทำความสะอาดพื้นเปียก - โหมดขัดถูระดับสูงสุด (High-scrubbing) 

กับคราบน้ำทั่วไป, ซอสมะเขือเทศ (ของเหลวหนืด), คราบชา-กาแฟ และคราบน้ำมันพืชได้ (ให้น้ำหนัก

ร้อยละ 20) 

เกณฑ์การทดสอบ คะแนน 

• ไม่สามารถทำความสะอาดคราบน้ำทั่วไป, ซอสมะเขือเทศ (ของเหลวหนืด), คราบชา-
กาแฟ และคราบน้ำมันพืชได ้

0 คะแนน 

• สามารถทำความสะอาดคราบน้ำทั่วไป และคราบชา-กาแฟได ้ 50 คะแนน 
• สามารถทำความสะอาดคราบน้ำทั่วไป, ซอสมะเขือเทศ (ของเหลวหนืด), คราบชา-

กาแฟ และคราบน้ำมันพืชได ้
100 คะแนน 

1.2 หุ่นยนต์สามารถทำความสะอาดพื้นแห้ง - โหมดปัดกวาดและดูดฝุ่นขยะ, เหรียญ, เศษ

กระดาษทิชชู่, เศษดินหรือทราย และคลิปหนีบกระดาษได้ (ให้น้ำหนักร้อยละ 10) 

เกณฑ์การทดสอบ คะแนน 

• ไม่สามารถทำความสะอาดพื้นแห้ง - โหมดปัดกวาดและดูดฝุ่นขยะ, เหรียญ, เศษ
กระดาษทิชชู่, เศษดินหรือทราย และคลิปหนีบกระดาษได้ 

0 คะแนน 

• สามารถทำความสะอาดพื้นแห้ง - โหมดปัดกวาดและดูดฝุ่นขยะ, เศษกระดาษทิชชู่ 
และเศษดินหรือทรายได ้

50 คะแนน 

• สามารถทำความสะอาดพื้นแห้ง - โหมดปัดกวาดและดูดฝุ่นขยะ, เหรียญ, เศษ
กระดาษทิชชู่, เศษดินหรือทราย และคลิปหนีบกระดาษได้ 

100 คะแนน 

1.3 หุ่นยนต์สามามรถควบคุมการทำงานผ่านหน้าจอสัมผัสบนตัวเครื่อง  และแอปพลิเคชัน

บนโทรศัพท์มือถือ (ให้น้ำหนักร้อยละ 10) 

เกณฑ์การทดสอบ คะแนน 

• ไม่สามารถควบคุมการทำงานผ่านหน้าจอสัมผัสบนตัวเครื่อง และแอปพลิเคชันบน
โทรศัพท์มือถือได้ 

0 คะแนน 

• สามารถควบคุมการทำงานผ่านหน้าจอสัมผัสบนตัวเครื่องได้ 50 คะแนน 
• สามารถควบคุมการทำงานผ่านหน้าจอสัมผัสบนตัวเครื่อง และแอปพลิเคชันบน

โทรศัพท์มือถือได้ 
100 คะแนน 
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1.4 หุ่นยนต์มีระบบตรวจสอบสถานะและแจ้งเตือนการทำงานผ่านระบบสื่อสารไร้สาย    
(ให้น้ำหนักร้อยละ 20) 

เกณฑ์การทดสอบ คะแนน 

• ไม่มีระบบตรวจสอบสถานะและแจ้งเตือนการทำงาน 0 คะแนน 
• มีระบบตรวจสอบสถานะและแจ้งเตือนการทำงานจากตัวหุ่น 50 คะแนน 
• มีระบบตรวจสอบสถานะและแจ้งเตือนการทำงานผ่านระบบสื่อสารไร้สาย 100 คะแนน 

1.5 หุ่นยนต์สามารถรองรับการทำงานร่วมกับแท่นชาร์จอัตโนมัติ เมื่อหุ่นยนต์เริ่มและเสร็จ
สิ้นสุดการทำความสะอาด (ให้น้ำหนักร้อยละ 20) 

เกณฑ์การทดสอบ คะแนน 

• ไม่สามารถรองรับการทำงานร่วมกับแท่นชาร์จอัตโนมัติ เมื่อหุ่นยนต์เริ่มและเสร็จ
สิ้นสุดการทำความสะอาด 

0 คะแนน 

• สามารถรองรับการทำงานร่วมกับแท่นชาร์จกึ่งอัตโนมัติ เมื่อหุ่นยนต์เริ่มและเสร็จ
สิ้นสุดการทำความสะอาด 

50 คะแนน 

• สามารถรองรับการทำงานร่วมกับแท่นชาร์จอัตโนมัติ เมื่อหุ่นยนต์เริ่มและเสร็จสิ้นสุด
การทำความสะอาด 

100 คะแนน 

1.6 หุ่นยนต์สามารถเคลื่อนที่ผ่านเส้นทางท่ีแคบตามเกณฑ์การทดสอบ  
(ให้น้ำหนักร้อยละ 10) 

เกณฑ์การทดสอบ คะแนน 

• สามารถเคลื่อนที่ผ่านเส้นทางท่ีมีความกว้างมากกว่า 90 เซนติเมตร 0 คะแนน 
• สามารถเคลื่อนที่ผ่านเส้นทางที่มีความกว้างมากกว่า 70 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 90 

เซนติเมตร 
50 คะแนน 

• สามารถเคลื่อนที่ผ่านเส้นทางที่มีความกว้างไม่มากกว่า 70 เซนติเมตร 100 คะแนน 

 

1.7 หุ ่นยนต์สามารถชาร ์จแบตเตอรี่ ได ้ ไม ่น ้อยกว ่า 30% ภายในเวลา 1 ช ั ่วโมง 
ตามเกณฑ์การทดสอบ (ให้น้ำหนักร้อยละ 10) 

เกณฑ์การทดสอบ คะแนน 

• สามารถชาร์จแบตเตอรี่ได้ไม่น้อยกว่า 30% ภายในเวลามากกว่า 2 ชั่วโมง 0 คะแนน 
• สามารถชาร์จแบตเตอรี่ได้ไม่น้อยกว่า 30% ภายในเวลามากกว่า 1 ชั ่วโมง แต่ไม่

เกิน 2 ชั่วโมง 
50 คะแนน 

• สามารถชาร์จแบตเตอรี่ได้ไม่น้อยกว่า 30% ภายในเวลา 1 ชั่วโมง 100 คะแนน 
 


